Муниципальное автономное нетиповое общеобразовательное учреждение 

«Лицей №4»


Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа

технической направленности

 «Робототехника»

Возраст обучающихся: 15-18 лет
Срок реализации: 1 год

Автор-составитель:

 Устьянцева Ольга Геннадьевна, педагог дополнительного образования

г, Ленинск-Кузнецкий, 2020.

Содержание:
	1. Комплекс основных характеристик дополнительной общеобразова-тельной общеразвивающей программы ..............................................................
	3

	1.1. Пояснительная записка ..................................................................................
	3

	1.2. Цель и задачи программы............................................................................... 
	8

	1.3 Содержание программы.................................................................................. 
	9

	1.4 Планируемые результаты ...............................................................................
	25

	2. Комплекс организационно – педагогических условий ..................................
	27

	2.1. Условия реализации программы ...................................................................
	27

	2.2. Формы аттестации ..........................................................................................
	27

	3. Список литературы ...........................................................................................
	30


1. Комплекс основных характеристик дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы

1.1. Пояснительная записка

Программа курса «Робототехника» на основе линейки образовательных конструкторов  RoboRobo ориентирована на обучающихся 10-11 классов с разным уровнем знаний информатики и технологии.

В современном мире скорость, с которой меняются целые сферы деятельности человека, стала очень высокой. От специалистов требуется постоянное развитие и самосовершенствование.  Одной из важных проблем в России являются её недостаточная обеспеченность инженерными кадрами и низкий статус инженерного образования. Для создания конкурентоспособной среды необходимо начинать изучение инженерных специальностей с раннего возраста. Для решения этой задачи может помочь ранняя профориентационная деятельность. В этом случае, обучающиеся на примерах реальных проблем смогут увидеть связь с производством, прикоснутся к процессу создания новых технологий. Для решения этого вопроса разработана программа «инженерной школы», где учащиеся на базе образовательного конструктора RoboRobo смогут раскрыть свой потенциал и найти свое место в «большом мире профессий».

Интенсивное использование роботов в быту, на производстве и поле боя требует, чтобы пользователи обладали современными знаниями в области управления роботами, что позволит развивать новые, умные, безопасные и более продвинутые автоматизированные системы. Необходимо прививать интерес обучающихся к области робототехники и автоматизированных систем.

Также данная программа даст возможность обучающимся закрепить и применить на практике полученные знания по таким дисциплинам, как математика, физика, информатика, технология. На занятиях по техническому творчеству обучающиеся соприкасаются со смежными образовательными областями. За счет использования запаса технических понятий и специальных терминов расширяются коммуникативные функции языка, углубляются возможности лингвистического развития обучающегося. Данная программа позволяет создать уникальную образовательную среду, которая способствует развитию инженерного, конструкторского мышления. В процессе работы с RoboKids обучающиеся приобретают опыт решения как типовых, так и нешаблонных задач по конструированию, программированию, сбору данных. Кроме того, работа в команде способствует формированию умения взаимодействовать друг с другом, формулировать, анализировать, критически оценивать, отстаивать свои идеи.
Нормативно –правовая база программы

Дополнительная общеразвивающая программа «Робототехника» (далее – программа) технической направленности, рассчитана на обучение детей 15-18 лет, срок реализации 1 год.

При разработке данной программы учитывались следующие нормативные документы:

· Федеральный Закон от 29.12.2012г. № 273 «Об образовании в Российской Федерации»;

· Концепция развития дополнительного образования детей (Распоряжение Правительства РФ от 4.09.2014 № 1726 – р);

· Приказ Министерства просвещения РФ от 9 ноября 2018г. № 196 «Об утверждении порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»;

· Постановление Главного государственного санитарного врача Российской Федерации от 14.07.2014 № 41 «Об утверждении СанПин 2.4.4.3172-14 «Санитарно-эпидемиологические требования к устройству, содержанию и организации режима работы образовательных организаций дополнительного образования детей»;

· Методические рекомендации по проектированию дополнительных общеразвивающих программ (включая разноуровневые программы) (Письмо Министерства образования и науки РФ от 18.11.2015г. № 09 -3242);

· Постановление Правительства Российской Федерации от 15.04.2014г. № 295 «Об утверждении государственной программы Российской Федерации «Развитие образования» на 2013 - 2020 годы»;

· Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 23.08.2017г. № 816 «Об утверждении Порядка применения организациями, осуществляющими образовательную деятельность, электронного обучения, дистанционных образовательных технологий при реализации образовательных программ»;

· Федеральный проект «Успех каждого ребенка» (утвержден на заседании проектного комитета по национальному проекту «Образование», протокол № 37 от 7.12.2018г.,);

· Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 03.09.2019г. № 467 «Об утверждении Целевой модели развития.

Данная программа носит техническую направленность. Ориентирована на реализацию интересов обучающихся в сфере конструирования, моделирования, развитие их информационной и технологической культуры. Программа, направлена на формирование познавательной мотивации, определяющей установку продолжение образования; приобретение опыта продуктивной творческой деятельности.

Программа разработана с опорой на общие педагогические принципы: актуальности, системности, последовательности, преемственности, индивидуальности, конкретности (возраста детей, их интеллектуальных возможностей), направленности (выделение главного, существенного в образовательной работе), доступности, результативности.
Дополнительная общеобразовательная (общеразвивающая) программа разработана с учетом возрастных особенностей обучающихся, социальной необходимостью в информационных знаниях, проявляющих интерес к робототехнике, информационным технологиям, программированию. Программа адресована обучающимся 15-18 лет. Занятия проводятся в группах и индивидуально, сочетая принцип группового обучения с индивидуальным подходом. Специальных требований к знаниям, умениям, состоянию здоровья и половой принадлежности нет.
Программа предназначена для обучающихся 10-11 классов.

Срок реализации – 1 год.
Распределение часов на учебный год:

количество часов  - 102;
количество учебных недель - 34;
количество часов в неделю –18.
Для реализации программы используются образовательные конструкторы фирмы RoboRodo, конструктор RoboKids (4). Он представляет собой набор конструктивных деталей, позволяющих собрать многочисленные варианты механизмов, набор датчиков, двигатели и микрокомпьютер, который управляет всей построенной конструкцией. C конструктором RoboKids (4)  идет необходимое программное обеспечение. 

RoboKids обеспечивает простоту при сборке моделей, при этом возможности в изменении моделей и программ – очень широкие, и такой подход позволяет обучающимся усложнять модель и программу, проявлять самостоятельность в изучении темы. 

Формы проведения занятий:

1. Практическое занятие;

2. Игра;

3. Творческая мастерская;

4. Защита проекта

Формы организации деятельности детей на занятии:

- фронтальная – при показе, беседе, объяснении;

- групповая, в том числе работа в парах – при выполнении практического задания, работе над творческим проектом.

Методы обучения
1. Познавательный (восприятие, осмысление и запоминание учащимися нового материала с привлечением наблюдения готовых примеров, моделирования, изучения иллюстраций, восприятия, анализа и обобщения материалов);

2. Метод проектов  (при усвоении и творческом применении навыков и умений в процессе разработки собственных моделей)

3. Контрольный метод  (при выявлении качества усвоения знаний, навыков и умений и их коррекция в процессе выполнения практических заданий)

4. Групповая работа (используется при совместной сборке моделей, а также при разработке проектов)

Формы организации учебных занятий
· урок-консультация;

· практикум;

· урок-проект;

· урок проверки и коррекции знаний и умений.

· выставка; 

· смотр.

Разработка каждого проекта реализуется в форме выполнения конструирования и программирования модели робота для решения предложенной задачи.

Учебные материалы:

1. Набор конструкторов RoboKits
2. Программное обеспечение Rogic
3. Средства реализации ИКТ материалов на уроке (компьютер, проектор, экран)

1.2. Цель и задачи программы
Цель программы: развитие интереса обучающихся к технике и техническому творчеству, основам программирования, консруирования, проектирования; создание условий для подготовки и профессиональной ориентации обучающихся для возможного продолжения учебы в ССУЗах и последующей работы на предприятиях по специальностям, связанным с робототехникой.
Задачи: 

1. Познакомить обучающихся со средой программирования Rogic Program;

2. Научить основам проектирования роботов и программирования их действий;

3. Способствовать формированию интереса к техническому творчеству; 

4. Способствовать развитию творческого, логического мышления;

5. Способствовать развитию изобретательности, творческой инициативы;

6. Способствовать развитию умения анализировать результаты работы;
7. Способствовать развитию природных задатков и способностей обучающихся, помогающих достичь успеха в техническом творчестве;

8. Способствовать расширению области знаний о профессиях;

9. Способствовать развитию умения обучающихся работать в группах;
10. Способствовать воспитанию чувства уважения и бережного отношения к результатам своего руда и труда окружающих; 

11. Способствовать воспитанию терпения, ответственности и усидчивости.
1.3. Содержание программы «Робототехника»
	№ п/п
	Раздел, тема
	Количество часов
	Формы контроля

	
	
	всего 
	теория
	практика
	

	
	Вводное занятие. Цели и задачи программы 
	2 
	1
	1
	опрос

	1 Введение в робототехнику

	1
	История развития робототехники
	2
	1
	1
	

	2
	Устройство персонального компьютера
	2
	1
	1
	

	3
	Алгоритм программирования
	2
	1
	1
	

	Итого
	6
	
	
	

	2 Конструктор RoboKids

	1
	Набор конструктора RoboKids
	2
	1
	1
	

	Итого
	2
	
	
	

	3 Программное обеспечение

	1
	Программное обеспечение Rogic 
	2
	1
	1
	

	Итого
	2
	
	
	

	4 Сборка моделей RoboKids 

	1
	Сборка и программирование модели V-бот 
	2
	1
	1
	опрос,

выполнение

практич.

заданий



	2
	Сборка и программирование модели Бот-Катапульта
	2
	1
	1
	

	3
	Сборка и программирование модели Бот-Большая голова
	2
	1
	1
	

	4
	Сборка и программирование модели Бот-Мотоцикл
	2
	1
	1
	

	5
	Сборка и программирование модели Бот-Вентилятор
	2
	1
	1
	

	6
	Сборка и программирование модели Бот-Март
	2
	1
	1
	

	7
	Сборка и программирование модели Бот-Краб
	2
	1
	1
	

	8
	Сборка и программирование модели Бот-Сигнализация
	2
	1
	1
	

	9
	Сборка и программирование модели Mole-bot
	2
	1
	1
	

	10
	Сборка и программирование модели  Бот-Рулетка
	2
	1
	1
	

	11
	Сборка и программирование модели  Авто-Бот
	2
	1
	1
	

	12
	Сборка и программирование модели Бот-Щенок
	2
	1
	1
	

	13
	Сборка и программирование модели Бот-Гигант 
	2
	1
	1
	


	14
	Сборка и программирование модели Бот-Пульт дистанционного управления
	2
	1
	1
	

	15
	Сборка и программирование модели Бот-Бампер
	2
	1
	1
	

	16
	Сборка и программирование модели Бот-Боевой
	2
	1
	1
	

	17
	Сборка и программирование модели Робот идущий по линии 
	2
	1
	1
	

	18
	Сборка и программирование модели ПДУ - Робот
	2
	1
	1
	

	19
	Сборка и программирование модели Робот-Горилла
	2
	1
	1
	

	20
	Сборка и программирование модели Робот-Светофор
	2
	1
	1
	

	21
	Сборка и программирование модели Робот-Карлик
	2
	1
	1
	

	22
	Сборка и программирование модели Робот-Самолет
	2
	1
	1
	

	23
	Сборка и программирование модели Робот-Лыжник
	2
	1
	1
	

	24
	Сборка и программирование модели Робот-лягушка
	2
	1
	1
	

	25
	Сборка и программирование модели Робот-Бейсболист
	2
	1
	1
	

	26
	Сборка и программирование модели Робот-Сенсор
	2
	1
	1
	

	27
	Сборка и программирование модели Робот-Богомол
	2
	1
	1
	

	28
	Сборка и программирование модели Робот-Гольфист
	2
	1
	1
	

	29
	Сборка и программирование модели Хватающий робот
	2
	1
	1
	

	30
	Сборка и программирование модели Робот-Футболист 
	2
	1
	1
	

	31
	Сборка и программирование модели Уклоняющийся робот
	2
	1
	1
	

	32
	Сборка и программирование модели Робот-помошник
	2
	1
	1
	

	33
	Сборка и программирование модели Робот-суперзахватчик «SupergrabBot»
	2
	1
	1
	

	34
	Сборка и программирование модели Робот-супертанк «SupertankBot»
	2
	1
	1
	

	35
	Сборка и программирование модели Робот-викинг «VikingBot»
	2
	1
	1
	

	36
	Сборка и программирование модели Робот-танцор «DancingBot»
	2
	1
	1
	

	37
	Сборка и программирование модели Робот-метатель «BowlingBot»
	2
	1
	1
	

	38
	Сборка и программирование модели Робот-суперкрокодил «SupercrocodileBot»
	2
	1
	1
	

	39
	Сборка и программирование модели Робот-бык «BullBot»
	2
	1
	1
	

	40
	Сборка и программирование модели Робот «LiftgrabBot»
	2
	1
	1
	

	41
	Сборка и программирование модели Робот «FutureBot»
	2
	1
	1
	

	
	Итого
	82
	
	
	


	
	5 Работа над проектами
	6
	
	
	

	
	Итоговое занятие
	2
	
	
	

	
	Итого часов
	102
	
	
	


Содержание программы

Вводное занятие

Цели и задачи программы

Теория: Цели и задачи программы. Вводный инструктаж.

Практика: Входная диагностика.


Раздел 1 Введение в робототехнику

Тема 1 История развития робототехники

Теория: Истории развития робототехники. Применение роботов в современном мире.

Практика: Сборка робота из деталей конструктора RoboKits.

Тема 2 Устройство персонального компьютера
Теория: Персональный компьютер. Порядок включения и выключения компьютера. Компьютерная мышь и клавиатура. Рабочий стол компьютера. Безопасные правила работы с компьютером.

Практика: Отработка навыков работы с персональным компьютером. 

Тема 3. Алгоритм программирования

Теория: Алгоритм. Блок-схема алгоритма. Связь между программой и алгоритмом.

Практика: Составление алгоритма.

Раздел 2 Конструктор RoboKids 

Тема 1 Набор конструктора RoboKids
Теория: Детали конструктора. Составные части конструктора RoboKids
Практика: Сборка простейшей модели из деталей RoboKids.

Раздел 3 Программное обеспечение

Тема 1 Программное обеспечение Rogic
Теория: Программное обеспечение. Главное меню программы. Блоки программы.

Практика: Изучение меню программного обеспечения. Изучение работы блоков.

Раздел 4  Сборка моделей RoboKids 1

Тема 1 Сборка и программирование модели V-бот 

Теория: Конструкция, процесс работы и особенности программы модели. Разработка простейшей программы для модели.

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке. Программирование модели «V-бот». Набор на компьютере программы, подключение модели к компьютеру и запуск программы. Внесение изменений в конструкцию и программу модели. Анализ работы модели.

Тема 2 Сборка и программирование модели Бот-Катапульта

Теория: Конструкция, процесс работы и особенности программы модели. Разработка простейшей программы для модели.

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке. Программирование модели «Бот-Катапульта». Набор на компьютере программы, подключение модели к компьютеру и запуск программы. Внесение изменений в конструкцию и программу модели. Анализ работы модели.

Тема 3 Сборка и программирование модели Бот-Большая голова

Теория: Конструкция, процесс работы и особенности программы модели. Разработка простейшей программы для модели.

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке. Программирование модели «Бот-Большая голова». Набор на компьютере программы, подключение модели к компьютеру и запуск программы. Внесение изменений в конструкцию и программу модели. Анализ работы модели.
Тема 4 Сборка и программирование модели Бот-Мотоцикл

Теория: Конструкция, процесс работы и особенности программы модели. Разработка простейшей программы для модели.

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке. Программирование модели «Бот-Мотоцикл голова». Набор на компьютере программы, подключение модели к компьютеру и запуск программы. Внесение изменений в конструкцию и программу модели. Анализ работы модели.
Тема 5 Сборка и программирование модели Бот-Вентилятор

Теория: Конструкция, процесс работы и особенности программы модели. Разработка простейшей программы для модели.

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке. Программирование модели «Бот-Вентилятор». Набор на компьютере программы, подключение модели к компьютеру и запуск программы. Внесение изменений в конструкцию и программу модели. Анализ работы модели.
Тема 6 Сборка и программирование модели Бот-Март

Теория: Конструкция, процесс работы и особенности программы модели. Разработка простейшей программы для модели.

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке. Программирование модели «Бот-Март голова». Набор на компьютере программы, подключение модели к компьютеру и запуск программы. Внесение изменений в конструкцию и программу модели. Анализ работы модели.
Тема 7 Сборка и программирование модели Бот-Краб

Теория: Конструкция, процесс работы и особенности программы модели. Разработка простейшей программы для модели.

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке. Программирование модели «Бот-Краб голова». Набор на компьютере программы, подключение модели к компьютеру и запуск программы. Внесение изменений в конструкцию и программу модели. Анализ работы модели.
Тема 8 Сборка и программирование модели Бот-Сигнализация

Теория: Конструкция, процесс работы и особенности программы модели. Разработка простейшей программы для модели.

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке. Программирование модели «Бот-Сигнализация голова». Набор на компьютере программы, подключение модели к компьютеру и запуск программы. Внесение изменений в конструкцию и программу модели. Анализ работы модели.
Тема 9 Сборка и программирование модели Mole-bot

Теория: Конструкция, процесс работы и особенности программы модели. Разработка простейшей программы для модели.

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке. Программирование модели «Mole-bot». Набор на компьютере программы, подключение модели к компьютеру и запуск программы. Внесение изменений в конструкцию и программу модели. Анализ работы модели.
Тема 10 Сборка и программирование модели  Бот-Рулетка

Теория: Конструкция, процесс работы и особенности программы модели. Разработка простейшей программы для модели.

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке. Программирование модели «Бот-Рулетка». Набор на компьютере программы, подключение модели к компьютеру и запуск программы. Внесение изменений в конструкцию и программу модели. Анализ работы модели.
Тема 11 Сборка и программирование модели  Авто-Бот

Теория: Конструкция, процесс работы и особенности программы модели. Разработка простейшей программы для модели.

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке. Программирование модели «Авто-Бот». Набор на компьютере программы, подключение модели к компьютеру и запуск программы. Внесение изменений в конструкцию и программу модели. Анализ работы модели.
Тема 12 Сборка и программирование модели Бот-Щенок

Теория: Конструкция, процесс работы и особенности программы модели. Разработка простейшей программы для модели.

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке. Программирование модели «Бот-Щенок». Набор на компьютере программы, подключение модели к компьютеру и запуск программы. Внесение изменений в конструкцию и программу модели. Анализ работы модели.
Тема 13 Сборка и программирование модели Бот-Гигант

Теория: Конструкция, процесс работы и особенности программы модели. Разработка простейшей программы для модели.

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке. Программирование модели «Бот-Гигант». Набор на компьютере программы, подключение модели к компьютеру и запуск программы. Внесение изменений в конструкцию и программу модели. Анализ работы модели.
Тема 14 Сборка и программирование модели Бот-Пульт дистанционного управления

Теория: Конструкция, процесс работы и особенности программы модели. Разработка простейшей программы для модели.

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке. Программирование модели «Бот-Пульт дистанционного управления». Набор на компьютере программы, подключение модели к компьютеру и запуск программы. Внесение изменений в конструкцию и программу модели. Анализ работы модели.
Тема 15 Сборка и программирование модели Бот-Бампер

Теория: Конструкция, процесс работы и особенности программы модели. Разработка простейшей программы для модели.

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке. Программирование модели «Бот-Бампер». Набор на компьютере программы, подключение модели к компьютеру и запуск программы. Внесение изменений в конструкцию и программу модели. Анализ работы модели.
Тема 16 Сборка и программирование модели Бот-Боевой

Теория: Конструкция, процесс работы и особенности программы модели. Разработка простейшей программы для модели.

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке. Программирование модели «Бот-Боевой». Набор на компьютере программы, подключение модели к компьютеру и запуск программы. Внесение изменений в конструкцию и программу модели. Анализ работы модели.
Тема 17 Сборка и программирование модели Робот идущий по линии 

Теория: Конструкция, процесс работы и особенности программы модели. Разработка простейшей программы для модели.

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке. Программирование модели «Робот идущий по линии». Набор на компьютере программы, подключение модели к компьютеру и запуск программы. Внесение изменений в конструкцию и программу модели. Анализ работы модели.
Тема 18 Сборка и программирование модели ПДУ - Робот

Теория: Конструкция, процесс работы и особенности программы модели. Разработка простейшей программы для модели.

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке. Программирование модели «ПДУ - Робот». Набор на компьютере программы, подключение модели к компьютеру и запуск программы. Внесение изменений в конструкцию и программу модели. Анализ работы модели.
Тема 19 Сборка и программирование модели Робот-Горилла

Теория: Конструкция, процесс работы и особенности программы модели. Разработка простейшей программы для модели.

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке. Программирование модели «Робот-Горилла». Набор на компьютере программы, подключение модели к компьютеру и запуск программы. Внесение изменений в конструкцию и программу модели. Анализ работы модели.
Тема 20 Сборка и программирование модели Робот-Светофор

Теория: Конструкция, процесс работы и особенности программы модели. Разработка простейшей программы для модели.

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке. Программирование модели «Робот-Светофор». Набор на компьютере программы, подключение модели к компьютеру и запуск программы. Внесение изменений в конструкцию и программу модели. Анализ работы модели.
Тема 21 Сборка и программирование модели Робот-Карлик

Теория: Конструкция, процесс работы и особенности программы модели. Разработка простейшей программы для модели.

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке. Программирование модели «Робот-Карлик». Набор на компьютере программы, подключение модели к компьютеру и запуск программы. Внесение изменений в конструкцию и программу модели. Анализ работы модели.
Тема 22 Сборка и программирование модели Робот-Самолет

Теория: Конструкция, процесс работы и особенности программы модели. Разработка простейшей программы для модели.

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке. Программирование модели «Робот-Самолет». Набор на компьютере программы, подключение модели к компьютеру и запуск программы. Внесение изменений в конструкцию и программу модели. Анализ работы модели.
Тема 23 Сборка и программирование модели Робот-Лыжник

Теория: Конструкция, процесс работы и особенности программы модели. Разработка простейшей программы для модели.

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке. Программирование модели «Робот-Лыжник». Набор на компьютере программы, подключение модели к компьютеру и запуск программы. Внесение изменений в конструкцию и программу модели. Анализ работы модели.
Тема 24 Сборка и программирование модели Робот-лягушка

Теория: Конструкция, процесс работы и особенности программы модели. Разработка простейшей программы для модели.

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке. Программирование модели «Робот-лягушка». Набор на компьютере программы, подключение модели к компьютеру и запуск программы. Внесение изменений в конструкцию и программу модели. Анализ работы модели.
Тема 25 Сборка и программирование модели Робот-Бейсболист

Теория: Конструкция, процесс работы и особенности программы модели. Разработка простейшей программы для модели.

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке. Программирование модели «Робот-Бейсболист». Набор на компьютере программы, подключение модели к компьютеру и запуск программы. Внесение изменений в конструкцию и программу модели. Анализ работы модели.
Тема 26 Сборка и программирование модели Робот-Сенсор

Теория: Конструкция, процесс работы и особенности программы модели. Разработка простейшей программы для модели.

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке. Программирование модели «Робот-Сенсор». Набор на компьютере программы, подключение модели к компьютеру и запуск программы. Внесение изменений в конструкцию и программу модели. Анализ работы модели.
Тема 27 Сборка и программирование модели Робот-Богомол

Теория: Конструкция, процесс работы и особенности программы модели. Разработка простейшей программы для модели.

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке. Программирование модели «Робот-Богомол». Набор на компьютере программы, подключение модели к компьютеру и запуск программы. Внесение изменений в конструкцию и программу модели. Анализ работы модели.
Тема 28 Сборка и программирование модели Робот-Гольфист

Теория: Конструкция, процесс работы и особенности программы модели. Разработка простейшей программы для модели.

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке. Программирование модели «Робот-Гольфист». Набор на компьютере программы, подключение модели к компьютеру и запуск программы. Внесение изменений в конструкцию и программу модели. Анализ работы модели.
Тема 29 Сборка и программирование модели Хватающий робот

Теория: Конструкция, процесс работы и особенности программы модели. Разработка простейшей программы для модели.

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке. Программирование модели «Хватающий робот». Набор на компьютере программы, подключение модели к компьютеру и запуск программы. Внесение изменений в конструкцию и программу модели. Анализ работы модели.
Тема 30 Сборка и программирование модели Робот-Футболист 

Теория: Конструкция, процесс работы и особенности программы модели. Разработка простейшей программы для модели.

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке. Программирование модели «Робот-Футболист». Набор на компьютере программы, подключение модели к компьютеру и запуск программы. Внесение изменений в конструкцию и программу модели. Анализ работы модели.
Тема 31 Сборка и программирование модели Уклоняющийся робот

Теория: Конструкция, процесс работы и особенности программы модели. Разработка простейшей программы для модели.

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке. Программирование модели «Уклоняющийся робот». Набор на компьютере программы, подключение модели к компьютеру и запуск программы. Внесение изменений в конструкцию и программу модели. Анализ работы модели.
Тема 32 Сборка и программирование модели Робот-помошник

Теория: Конструкция, процесс работы и особенности программы модели. Разработка простейшей программы для модели.

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке. Программирование модели «Робот-помошник». Набор на компьютере программы, подключение модели к компьютеру и запуск программы. Внесение изменений в конструкцию и программу модели. Анализ работы модели.
Тема 33 Сборка и программирование модели Робот-суперзахватчик «SupergrabBot»

Теория: Конструкция, процесс работы и особенности программы модели. Разработка простейшей программы для модели.

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке. Программирование модели «Робот-суперзахватчик «SupergrabBot». Набор на компьютере программы, подключение модели к компьютеру и запуск программы. Внесение изменений в конструкцию и программу модели. Анализ работы модели.
Тема 34 Сборка и программирование модели Робот-супертанк «SupertankBot»

Теория: Конструкция, процесс работы и особенности программы модели. Разработка простейшей программы для модели.

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке. Программирование модели «Робот-супертанк «SupertankBot». Набор на компьютере программы, подключение модели к компьютеру и запуск программы. Внесение изменений в конструкцию и программу модели. Анализ работы модели.
Тема 35 Сборка и программирование модели Робот-викинг «VikingBot»

Теория: Конструкция, процесс работы и особенности программы модели. Разработка простейшей программы для модели.

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке. Программирование модели «Робот-викинг «VikingBot». Набор на компьютере программы, подключение модели к компьютеру и запуск программы. Внесение изменений в конструкцию и программу модели. Анализ работы модели.
Тема 36 Сборка и программирование модели Робот-танцор «DancingBot»

Теория: Конструкция, процесс работы и особенности программы модели. Разработка простейшей программы для модели.

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке. Программирование модели «Робот-танцор «DancingBot». Набор на компьютере программы, подключение модели к компьютеру и запуск программы. Внесение изменений в конструкцию и программу модели. Анализ работы модели.
Тема 37 Сборка и программирование модели Робот-метатель «BowlingBot»

Теория: Конструкция, процесс работы и особенности программы модели. Разработка простейшей программы для модели.

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке. Программирование модели «Робот-метатель «BowlingBot». Набор на компьютере программы, подключение модели к компьютеру и запуск программы. Внесение изменений в конструкцию и программу модели. Анализ работы модели.
Тема 38 Сборка и программирование модели Робот-суперкрокодил «SupercrocodileBot»

Теория: Конструкция, процесс работы и особенности программы модели. Разработка простейшей программы для модели.

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке. Программирование модели «Робот-суперкрокодил «SupercrocodileBot». Набор на компьютере программы, подключение модели к компьютеру и запуск программы. Внесение изменений в конструкцию и программу модели. Анализ работы модели.
Тема 39 Сборка и программирование модели Робот-бык «BullBot»

Теория: Конструкция, процесс работы и особенности программы модели. Разработка простейшей программы для модели.

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке. Программирование модели «Робот-бык «BullBot». Набор на компьютере программы, подключение модели к компьютеру и запуск программы. Внесение изменений в конструкцию и программу модели. Анализ работы модели.
Тема 40 Сборка и программирование модели Робот «LiftgrabBot»

Теория: Конструкция, процесс работы и особенности программы модели. Разработка простейшей программы для модели.

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке. Программирование модели «Робот «LiftgrabBot». Набор на компьютере программы, подключение модели к компьютеру и запуск программы. Внесение изменений в конструкцию и программу модели. Анализ работы модели.
Тема 41 Сборка и программирование модели Робот «FutureBot»

Теория: Конструкция, процесс работы и особенности программы модели. Разработка простейшей программы для модели.

Практика: Сборка модели с использованием инструкции по сборке. Программирование модели «Робот «FutureBot». Набор на компьютере программы, подключение модели к компьютеру и запуск программы. Внесение изменений в конструкцию и программу модели. Анализ работы модели.

Раздел 5 Работа над проектами

Тема 1 Создание творческого проекта

Теория: Творческое проектирование. Этапы разработки проекта.

Практика: Выбор темы проекта. Создание плана с учетом специфики типа проекта, краткое изложение задач на каждом этапе. Работа над проектом по выбору обучающихся. Исправление и устранение демонстрации. Создание пользовательской справки и презентации.


Итоговый контроль

Практика: Защита творческого проекта.
1.4 Планируемые результаты
Стимулировать мотивацию учащихся к получению знаний, помогать формировать творческую личность.

Способствовать развитию интереса к технике, конструированию, программированию, высоким технологиям, формировать навыки коллективного труда.

Сформировать навыки конструирования и программирования роботов.

Сформировать мотивацию к осознанному выбору инженерной направленности обучения в дальнейшем. 

В результате изучения курса обучающиеся будут:
знать/понимать
1. роль и место робототехники в жизни современного общества;

2. основные сведение из истории развития робототехники в России и мире;

3. основные понятия робототехники, основные технические термины, связанные с процессами конструирования и программирования роботов;

4. правила и меры безопасности при работе с электроинструментами;

5. общее устройство и принципы действия роботов;

6. основные характеристики основных классов роботов;

7. общую методику расчета основных кинематических схем;

8. порядок отыскания неисправностей в различных роботизированных системах;

9. методику проверки работоспособности отдельных узлов и деталей;

10. основы популярных языков программирования;

11. правила техники безопасности при работе в кабинете оснащенным электрооборудованием;

12. основные законы электрических цепей, правила безопасности при работе с электрическими цепями, основные радиоэлектронные компоненты;

13. определения робототехнического устройства, наиболее распространенные ситуации, в которых применяются роботы;

14. иметь представления о перспективах развития робототехники, основные компоненты программных сред;

15. основные принципы компьютерного управления, назначение и принципы работы цветового, ультразвукового датчика, датчика касания, различных исполнительных устройств;

16. различные способы передачи механического воздействия, различные виды шасси, виды и назначение механических захватов;

уметь
1. собирать простейшие модели роботов;

2. самостоятельно проектировать и собирать из готовых деталей манипуляторы и роботов различного назначения;

3. использовать для программирования микрокомпьютер; 

4. владеть основными навыками работы в визуальной среде программирования, программировать собранные конструкции под задачи начального уровня сложности;

5. разрабатывать и записывать в визуальной среде программирования  типовые  управления роботом;

6. пользоваться компьютером, программными продуктами, необходимыми для обучения программе;

7. подбирать необходимые датчики и исполнительные устройства, собирать простейшие устройства с одним или несколькими датчиками, собирать и отлаживать конструкции базовых роботов

8. правильно выбирать вид передачи механического воздействия для различных технических ситуаций, собирать действующие модели роботов, а также их основные узлы и системы

9. вести индивидуальные и групповые исследовательские работы.

2. Комплекс организационно – педагогических условий

2.1. Условия реализации программы

Необходимое оборудование, инструменты и материалы:
1. Программное обеспечение Rogic 3.4.8.2;
2. RoboKids (4) - 10 наборов;
3. Ноутбук - 5 шт;
4. Зарядные устройства - 5 шт;
2.2. Формы аттестации
Механизм отслеживания результатов

1. Практические занятия

2. Творческие проекты

При организации практических занятий и творческих проектов формируются малые группы, состоящие из 3-4 обучающихся. Для каждой группы выделяется отдельное рабочее место, состоящее из компьютера и конструктора. 

Преобладающей формой текущего контроля выступает проверка работоспособности робота:

· выяснение технической задачи, 

· определение путей решения технической задачи  

Контроль осуществляется в форме творческих проектов, самостоятельной разработки работ. 

Процесс выполнения итоговой работы завершается процедурой презентации действующего робота.

Презентация сопровождается демонстрацией действующей модели робота и представляет собой устное сообщение (на 5-7 мин.), включающее в себя следующую информацию:

- тема и обоснование актуальности проекта;

- цель и задачи проектирования;

- этапы и краткая характеристика проектной деятельности на каждом из этапов.

Оценивание выпускной работы осуществляется по результатам презентации робота на основе определенных критериев. 

Примерные темы проектов:

1. Спроектируйте и постройте автономного робота, который движется по правильному многоугольнику и измеряет расстояние и скорость

2. Спроектируйте и постройте автономного робота, который может передвигаться:

· на расстояние 1 м

· используя хотя бы один мотор

· используя для передвижения колеса

· а также может отображать на экране пройденное им расстояние

3. Спроектируйте и постройте автономного робота, который может перемещаться и:

· вычислять среднюю скорость

· может отображать на экране свою среднюю скорость

4. Спроектируйте и постройте автономного робота, который может передвигаться:

· на расстояние не менее 30 см

· используя хотя бы один мотор

· не используя для передвижения колеса

5. Спроектируйте, постройте и запрограммируйте робота, который может двигаться вверх по как можно более крутому уклону.

6. Спроектируйте, постройте и запрограммируйте робота, который может передвигаться по траектории, которая образует повторяемую геометрическую фигуру (например: треугольник или квадрат).

7. Спроектируйте и постройте более умного  робота, который реагирует на окружающую обстановку. Запрограммируйте его для использования датчиков цвета, касания, и ультразвукового датчика для восприятия различных данных.

8. Спроектируйте, постройте и запрограммируйте роботизированное существо, которое может воспринимать окружающую среду и реагировать следующим образом:

· издавать звук;

· или отображать что-либо на экране модуля EV3.

9. Спроектируйте, постройте и запрограммируйте роботизированное существо, которое может:

· чувствовать окружающую обстановку;

· реагировать движением. 

10. Спроектируйте, постройте и запрограммируйте роботизированное существо, которое может:

· воспринимать условия света и темноты в окружающей обстановке;

· реагировать на каждое условие различным поведением
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